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Temperaturen von bis zu 0651 °C Mindestens 13 Tote bei Unwettern in den USA

Bei Schneestiirmen und Uberschwemmungen sind im Osten der USA mindestens 13 Menschen ums Leben gekommen. Die
Gouverneure befurchten in den kommenden Tagen weitere Todesopfer. Noch immer sind rund 200.000 Haushalte ohne
Strom.

Aktuelle Meldungen zum Klimawandel

17.02.2025, 22.17 Uhr

Extreme Hitze In Rio werden erste Karnevalsumziige abgesagt
Ende Februar startet in Rio de Janeiro der Karneval. Die Veranstalter erwarten insgesamt sechs Millionen Menschen. Schon jétz
sollte es erste Umztlige geben. Die Temperaturen sind jedoch bedrohlich hoch.

18.02.2025, 08.22 Uhr

Mogliche Wiederansiedlung in Schottischen Highlands 7 EA 7 E1 AA -SpArEnhelfgn p

konnten
Eine Million Tonnen COO weniger in der Atmosph?2re mithilfHf
Universitat Leeds. Der Grund dieser kuriosen KlimaschutzmaRhahme liegt am Speisezettel der Tiere.

17.02.2025, 17.30 Uhr

Starke Regenfalle in Australien  Schwerste Flut seit 50 Jahren versenkt Queensland
500.000 Quadratkilometer sind Uberflutet, eine Flache so grol3 wie Frankreich. Hauser, Stral3en und Viehweiden stehen
teils vollkommen unter Wasser. Die Prognose fir die kommenden Tage: mehr Regen.

01.04.2025, 12.34 Uhr
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Temperaturentwicklung
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Niederschlagsentwicklung

Niederschlagsanomalie [%]
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Begriffsbestimmung
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Klimawandel, Klimakrise, Klimakatastrophe, Erderwarmung, Erderhitzung?
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Modellvorstellungen zum Klimawandel

Zunahme des Mittelwerts
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Zunahme der Streuung
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Haufigkeitsverteillungen der Temperatur
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Temperatur Januar - Dezember [°C]
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Probability Distribution of Northern Hemisphere Land Summer Temperature Anomalies
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Veranderungsdynamik

Was wird sich andern? Was wird sich nicht andern?
- Temperatur (Luft, Boden, Wasser) - geographische Lage
- Lange der Vegetationsperiode - Jahreszeitenwechsel
- Niederschlagsmenge - Tageslange
- Niederschlagsverteilung
- Sonnenscheindauer l
- Bewdlkung
- Witterungsverlauf/Extreme - Das zuklnftige Klima in Deutschland
- Meeresspiegel kann im Mittel zwar dem heutigen
- pH-Wert der Meere Mittelmeerklima entsprechen,
- Eisbedeckung aber nicht_hinsichtlich des
- Verwitterungsrate Wettergeschehens!
- Zersetzungsrate

- efc.



Okogramme

10

Laubbdume

S

|. Hinleiche |

Troasbirsticho

'u'ill"llli linde

5|:||| |||-|||rL |'|di'

Buerco® robur

Sal Dol e

Titie corodahr

Titig pfadyphyilos

Rplpuchs

Fainbusne i

3-I|$CI"'-:;|':'|

Fogus Sylvofico

Carpinus bEILUS

Aw pirgaiaptaleis - Frosinps svsgisier

Sehwor zerle

Treubemilache

Betuly P'Mh'le,n

BHerala pudesoens

Here ncha huseraich

Nadelbaume

Alniys giwkinesa

Prgloraboiesh
| Parten

-|'|:|:| dh wlar J.=|-:||;u ’ | Tanfi
Prus E}II_-r'ilshr..'l Ficea ohies Ablea plha
— e

jerpr gy hedking

Fapa e |

Frunud podus

Siafogyoee o Waldew

J'.;: us m-‘-:-r-_'l

welr lrockmnil, . ..o

frocien

Fragkan

Fresrl 193
frimch

frikeh

maidg
fchs

fauchl

mO%sig
no&s

niass

SENT NS

Wounar

Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

fir Wﬂld zu 1mi:h.un

NET Fréde LacATRaEde e wod ,j'xr-:n-...c.'n.ur #Prows ]

QUEHGUS FETHAEA ROBUR sder PUBESCENS

L OGO OCRROAE S EAN GBS0

-ﬁ'-.-'-.'-'rw Arfac, Sorbur - drfen, Fifig- drien

Coreines Defes Acer = Artda
Frarinud aadainge

PETR.=
Ro8 LIFI:"*

-.g.l:'l'rld'm'-: FAG US SYLVATICA

Qergrceg - Ariew

Sarwlo

Frarinue arceiinr

pDEuwd

g covoanr Acer ﬂ!’-t‘uli‘ﬁ'ﬂfﬂl'w.f

[Aimed
LIS Carpinps bafoles giap

P eCOnDDOOCOOD DB DDOODABAGEEAtAda]
Befela pwbescens Corpinus befwlus Acgr GEeEepiEanaer

QUERCUS rosur FRAXINUS Ex.

tiimes - drfen
BETULA ALNUS GLUTINOSA

e reveh bairpchenosr Hatbuche

(einss) PUBESCENS
fur Wold zu noss
chOrE SEEr  nduer monmy souEr  SChwalh sower ngwirplh  glkolesch

(aus Ellenberg, 1978)



Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Baumarten in Abhangigkeit vom Standort
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Die Idee der Klimahulle
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Die Idee der Klimahtlle

Christian Kolling

Klimahullen fur 27 Waldbaumarten.
23/2007 AFZ-Der Wald
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Die Idee der Klimahtlle

. 4 . - Ei is: € 5,~ 10 = r—T) n =
14. Jahrgang; Ausgabe 5-2007; ISSN 1435-4098; Einzelpreis: € 5, i lee‘remsummung der Klimahiillen von 16 Waldbaumarten

e mit dem gegenwartigen und zukidnftigen Klima auf der Wald-

\B\J/@™® WaldForschun '2!% o flache Bayerns (Tabelle 1)
INF dictiiell 60 @

- ae 1950-2000 (%)  2071-2100 (%) (%)
?: Douglasie (Herkiinfte 8 54 +46
41'5: der Impaortgebiete)
- ._. KLIMA BAYERN ZUKUNFT (Waldiache) .
o |—] ’ Flaumeiche 54 93 +39
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Abbildung 2: 95%-Klimahillen fir die WeiBtanne (gelb), das Esche 88 97 +9
gegenwartige (orange gemustert) und das zukiinftige (rote Linie)
Klima auf der Waldflache Bayerns Spitzahorn 24 g3 +0
Walder im Klimawandel e 20 % 4
Traubeneiche 90 98 +B
A Sommerlinde 90 97 +7
BAVERUCHE =W Rotbuche 97 100 +2
FORSTVERWALTUNG
Bergahorn 99 100 +1

A O h Mwmmtﬁ I[::;,eulﬂf;iﬁ\erkunﬁe] 100 10 0
der Forstwirtschaft = westnre L 8

Waldkiefer 63 26 -37
Eur. Larche 76 26 =51
Fichte 83 17 -£5

Die Auswirkungen des Klimawandels wurden
A e #%  erstmalig deutlich T Es wird sich etwas andern!
wa‘dW:EEF{E;HdZ Das Magazin der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft Der Wald WI rd SICh Ve randern'

und Mitgliederzeitschrift des Zentrums Wald - Forst - Holz Weihenstephan
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Frihe Kritik

Andreas Bolte, Pierre Ibisch, Annette Menzel und Andreas Rothe:
Was Klimahdtllen uns verschweigen.  15/2008 AFZ-Der Wald.

1.

15

Entscheiden Jahresniederschlag und Jahresmitteltemperatur tGber die
Baumartenverteilung?

Bestimmt das Vorkommen einer Baumart in der natirlichen Waldgesellschaft
ihre Vitalitat unter gednderten Klimabedingungen?

Ist die naturliche Verbreitung im Gleichgewicht mit den Limitierungsfaktoren,
und ist die Verbreitungsgrenze klar definierbar?

Mussen Baumartenvorkommen auf klimatischen Extremstandorten nicht
bertcksichtigt werden?

K°nnen die Klimah¢gllen in die Zukunft

Kennen wir das Klima von morgen?



Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen A

GLMs (generalisierte lineare Modelle) als Weiterentwicklung
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Beispiel: Fichte

Klima-Risiko-Karte* — Fichte — 2010 .Klima-Risiko-Karte” — Fichte — 2050 — B2

Piceag abies
T+1.85C. H—24.5 mm

(Hanewinkel, 2013)
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Welche Baumart hat im Jahr 2100

eine Zukunft?

Wald aus klimaanalogen Gebieten?

Die Klimabahnhéfe
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AWal dzukunft
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rein autdkologischer Ansatz i Frage nach
Baumarten

Durchschnittswerte des Klimawandels
Vernachlassigung der geographischen Lage 1
des Breitengrades

Annahme der Verschiebung von Klimazonen
Retrospektiver Blick auf ein gemaligtes Klima

zum Anf asseni

Klimazug
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PNV als Vision?

A) Ausgangskarte B) Projektion RCP 4.5 2070 C) Projektion RCP 8.5 2070

Quelle: ). Hinze

- Nemorale Tannen- Fichtenwilder - Buchen- und Buchenmischwiilder
- Artenarme Eichenmischwilder Flaumeichenmischwilder

- Eichen Hainbuchenmischwiilder - Mediterrane Hartlaubwadlder

Abb.3: Deutschlandkarte der Potenziellen Nattrlichen Vegetation mit den Ausgangsdaten als PNV-Karte
[A) und den Zukunftsprojektionen (Zeitraum 2061 bis 2080, Bezugsjahr 2070) fur die Klimaszenarien RCP
4.5 [B) und RCP 8.5 [C). Graue Bereiche kennzeichnen azonale Vegetationsklassen. AFZ | 152024
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A statische Projektion der heutigen Klimahiillen der Baumarten in eine Zukunft mit
geanderten Klimabedingungen nach den Szenarien der Klimaforschung.

Nachteile

A vernachlassigt z.B. den Einfuss des Bodens auf das Wasserangebot
(Sandboden = Lossboden)

A vernachlassigt Witterungsextreme
A Unsicherheit der natiirlichen Waldgesellschaft (menschliche Uberpragung)

A Extremvorkommen blieben unberticksichtigt (Spanne der 95 % haufigsten
Klimawerte)

A vernachlassigt Veranderung der Konkurrenzkraft (physiologisches vs.
Okolgisches Potential)

A vernachlassigt Unterschiede der genetische Herkunft

A vernachlassigt Erhthung der klimatischen Variabilitat des zukiinftigen Klimas
A setzt Konstanz der bestimmenden Umweltfaktoren voraus.

A Potenzielles Anpassungspotential der Baumarten wird negiert.

A Unsicherheit der klimatischen Entwicklung wird negiert.

20



Unsicherheit der Klimaprojektionen
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Zukunftsrisiken durch Klimawandel

A Fléchen und Der+ "If Risikostandorten
Tab. 1: Flachen 'If Risikostandorten mit fuhrender Baumart Fichte [Fich-
ten-Typ) ur* * Buche (Buchen-Typ) mit einer maximal nutzbaren
Boder 7' in Deutschland. Die Prozentangaben beziehen sich
B \ 'p bzw, mit Buchen-Typ.

e .
(6 <fichteunter  (filhrende Baumart Buche mit
e ~mii. NN) nWSK <90 mmm™)
\« 2.228.038 ‘ 622.526
o \’I/ £9.9% 3464%
9] 884.218 ‘ 220.286
0\(\ 0 68.3% 336%

Notwendige Umbauflache
bis 2050:

95.000 ha pro Jahr
(derzeit: 22.000 ha)

Kosten bis 2050 :
13 bis 43 Milliar de

fapa e £
- T

Trakte im 4x4 km Netz de . \ Trakte im 4x4 km Netz der BWI 2012
* Fichte unter 600 m . NN, \O * Buche mit "WSK < 90 mm bis 1 m Tiefe
* Begehbarer, bestockter Holz, = Begehbarer, bestockter Holzboden mit Buche
Begehbarer, bestockter Holzb. 66 © Thiinen Institut, 2020 Begehbarer, bestockter Holzboden © Thiinen Institut, 2020

Quelle: Bolte et al. (2021)
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. . Ministerium fur Landwirtschaft
Ursache-Wirkungs-Beziehungen e sl
In Waldotkosystemen |
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z.B. Ca*, Mitrat
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Quelle: Eickenscheidt, unverdffentlicht

Resilienz gegen Durre bei Bodenversauerung und Stickstoffeintragen?
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Sukzessionsmodelle

24

ForClim-E: abiotische Urmmwelt

ForClim-5: C und M im Boden

Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Winter- ]_
temp.

Stickstoff-
wverfisghark.

zihler

(Zimmermann, 2010)



Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen A

A Das Klima verschiebt sich nicht i wir bekommen ein ganz Neues!

Fazit

A Abschied vom warm-gemaRigten Klimai AK | i ma d e r KliBavdriabiitat e i
A Klima ist die Summation von Wetterereignissen

Modell sind per Definition immer falsch

I aber trotzdem nutzlich zur Entscheidungsfindung

Die Idee der Klimahiille war genial T A Oh S Komeert der Forstwirtschaft

Klimahullen sind nur bedingt geeignet flur Aussagen zur zukunftigen
Baumarteneignung (

To To To o

A Unsicherheiten miissen beriicksichtigt und kommuniziert werden

A 20 Jahre Modellierung - Was hat es fiir die Forstpraxis gebracht?
AMehr als gedacht, weniger als ertr?2ur

A Fokussierung auf Baumartenfrage war falsch.

A Waldbauliches Handeln wieder in den Vordergrund stellen! i Mischung,

Verjingung, Pflege, Zieldurchmesser (Umtriebszeit)
25



Ministerium fur Landwirtschaft
Zukunft der Walder beruht auf einer A e e e
aktiven Forstwirtschaft

Nachhaltigkeit:
nicht mehr nutzen als zuwéchst, P
ber auch nicht weniger! '_




